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２
０
２
５
年
１
０
月
１
２
日
（
日
）
オ
ー

プ
ン
ラ
ボ
１
０
月
の
部
が
開
催
さ
れ
た
。

今
回
の
担
当
は
「
手
を
動
か
し
て
ほ
し
い
。

悩
ん
で
ほ
し
い
。
気
づ
い
て
興
奮
し
て
ほ

し
い
。
」
と
意
気
込
む
化
学
が
大
好
き
な

野
口
准
教
授
だ
。
今
回
の
テ
ー
マ
は
《
あ

の
白
い
粉
の
正
体

そ
の
３

Ｔ
Ｌ
Ｃ
分

析
で
ク
ス
リ
の
成
分
を
突
き
止
め
ろ
》
と

い
う
、
あ
の
白
い
粉
シ
リ
ー
ズ
の
３
作
目

で
あ
る
。
「
医
薬
品
の
中
に
は
有
効
成
分

以
外
に
も
様
々
な
も
の
が
入
っ
て
い
ま
す
。

今
日
は
そ
れ
ら
を
Ｔ
Ｌ
Ｃ
分
析
で
追
い
か

け
て
み
ま
し
ょ
う
！
」

９
０
分
間
の
実
験
が
始
ま
っ
た
。

＜運命の時間＞

どのジュースを選択しますか？？

決まりましたか？？「せーの！」

1. TLC分析に慣れよう

3. TLC分析を駆使し医薬品の成分を同定しよう

2. TLC分析の結果を考察しよう

マ
イ
ナ
ス
１
９
６
度
の
液
体
窒
素
を

使
い
、
い
く
つ
か
の
実
験
を
行
っ
た
。

左
の
写
真
は
空
気
の
収
縮
を
確
認
す

る
実
験
だ
。
風
船
は
液
体
窒
素
に
入

れ
る
と
み
る
み
る
縮
ま
り
、
液
体
窒

素
か
ら
外
す
と
元
の

大
き
さ
に
戻
っ
た
。

次
に
液
体
酸
素
（
え
き
た
い
さ
ん
そ
）

の
確
認
実
験
を
行
っ
た
。
液
体
窒
素
を

空
き
缶
に
入
れ
、
静
置
す
る
。
液
体
窒
素
に
よ

り
冷
や
さ
れ
空
気
中
の
酸
素
が
液
化
す
る
。
こ

の
液
化
し
た
酸
素
が
本
当
に
酸
素
で
あ
る
こ
と

を
確
認
す
る
た
め
に
２
つ
の
実
験
を
行
っ
た
。

①
「
加
速
す
る
酸
化
反
応
」
酸
素
に
線
香
を
近

づ
け
る
と
、
線
香
の
火
が
激
し
く
燃
え
た
。

②
「
磁
性
の
確
認
」
落
ち
て
き
た
液
体
に
磁
石

を
近
づ
け
る
と
、
進
行
方
向
が
変
わ
っ
た
。

OPEN LABO.
ショート動画

液体酸素の証明
ショート動画

液体窒素で凝縮した液体酸素
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Ｔ
Ｌ
Ｃ
分
析
と
は
有
機
化
合
物
の
同
定
や
反
応
の
追

跡
に
使
用
さ
れ
る
有
機
化
学
者
が
普
段
使
用
し
て
い

る
分
析
手
法
だ
。
こ
の
実
験
で
は
医
薬
品
に
含
ま
れ

て
い
る
成
分
（
有
機
化
合
物
）
を
Ｔ
Ｌ
Ｃ
分
析
を
駆

使
し
、
決
定
し
て
い
く
。

▽
文
系
の
私
に
は
「
？
」
な
こ
と
ば
か
り
で
し
た
が
、

や
っ
て
み
て
と
て
も
面
白
か
っ
た
で
す
。
▽
も
っ
と

時
間
が
あ
っ
た
ら
い
ろ
い
ろ
調
べ
ら
れ
た
か
な…

。

今
な
ら
理
科
が
好
き
に
な
れ
そ
う
で
す
。
▽
実
験
を

し
て
い
て
時
間
が
あ
っ
と
い
う
間
に
過
ぎ
た
。
▽
紛

薬
に
よ
っ
て
そ
れ
ぞ
れ
成
分
が
違
う
こ
と
や
、
粉
に

よ
っ
て
点
が
違
う
こ
と
を
知
れ
て
面
白
か
っ
た
で
す
。

▽
非
常
に
お
も
し
ろ
い
実
験
で
し
た
。
お
も
し
ろ
い

だ
け
で
な
く
、
と
て
も
勉
強
に
な
る
実
験
で
し
た
。

最
近
の
入
試
で
は
Ｔ
Ｌ
Ｃ
に
関
す
る
問
題
も
あ
る
の

で
役
立
ち
ま
し
た
。

ア
セ
ト

Ｐ
Ｌ

Ｍ
Ｉ
Ｘ

Ｔ
Ｌ
Ｃ
分
析
で
は
、
展
開
さ
れ
た
距
離
、
Ｕ
Ｖ
吸
収
、

Ｐ
Ｍ
Ａ
呈
色
の
３
つ
の
要
素
で
各
成
分
の
同
定
を
行

う
。
右
の
Ｔ
Ｌ
Ｃ
分
析
の
結
果
を
考
察
し
よ
う
。
ア

セ
ト
ア
ミ
ノ
フ
ェ
ン
錠
に
は
ア
セ
ト
ア
ミ
ノ
フ
ェ
ン

の
み
検
出
さ
れ
た
こ
と
が
わ
か
る
。
ま
た
、
パ
イ
ロ

ン
Ｐ
Ｌ
錠
で
検
出
さ
れ
た
３
成
分
の
１
つ
が
ア
セ
ト

ア
ミ
ノ
フ
ェ
ン
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
。
今
回
の
講

座
で
は
医
薬
品
の
成
分
を
プ
レ
ー
ト
上
で
分
離
し
、

ス
ポ
ッ
ト
の
高
さ
な
ど
を
参
考
に
１
つ
ず
つ
標
品
と

の
比
較
を
行
い
有
効
成
分
を
突
き
止
め
た
。

アセト…アセトアミノフェン錠
PL…パイロンPL錠
MIX…アセト＋PL

展開溶媒 H/E=1/1
H…ヘキサン
E…酢酸エチル


